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Einleitung Erdbebengefährdung
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Erdbebengefährdung 

Rekonstruktion der Bewegungen der tektonischen Platten der letzten 150 mio Jahre

[Quelle: 

USGS National Earthquake

Information Center]
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Entstehung und Ausbreitung 

Tektonische Kontinentalplatten mit Erdbebenherden 

[Quelle: 

IRIS and US 

Geological Survey]
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Entstehung und Ausbreitung 

Wirkungskette vom Erdbebenherd (Hypozentrum) bis zum Bauwerk

Standorteffekte
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Entstehung und Ausbreitung 

Zeitverläufe der Beschleunigung in die drei Raumrichtungen – Roermond 1992
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Erdbebengefährdung in Deutschland

Karte von Deutschland mit den katalogisierten Epizentren im Zeitraum von 1000 bis 2001 

[Quelle: Grünthal, G. 2003]
[EC8/NA 2021]
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Erdbebengefährdung in Deutschland

Ausgewählte deutsche Schadenbeben in den letzten 250 Jahren

am im Raum maximale

Intensität 

Magnitude Tote, beschädigte Gebäude (bG) und 

Schadenshöhe 

18.02.1756 Düren (östl. Aachen) VIII 6,1 Tote 

24.06.1877 Herzogenrath (nördl. Aachen) VIII 5,3 

26.08.1878 Tollhausen (westl. Köln) VIII 5,9 Tote 

16.11.1911 Albstadt (südl. Tübingen) VIII 6,1 6250 (bG); 0,75 Mio. RM 

27.06.1935 Saulgau (nordöstl. Konstanz) VII-VIII 5,8 

28.05.1943 Albstadt VIII 5,6 

14.03.1951 Euskirchen (westl. Bonn) VII-VIII 5,7 

03.09.1978 Albstadt VII-VIII 5,7 6850 (bG); 275 Mio. DM 

13.04.1992 Heinsberg/ Roermond (NL) VII 5,9 1 Toter; 7200 (bG); 250 Mio. DM 
[Quelle: Grünthal 2004]
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Erdbebengefährdung in Deutschland

Schadenbilder des Erdbebens in Albstadt 1978

▪ Magnitude ML = 5,7

▪ über 6500 beschädigte Gebäude

▪ ca. 2000 Schornsteine fielen herunter

▪ Zahlreiche Empfehlungen für den Abbruch 

von Gebäuden nach dem Erdbeben.

▪ 275 Mio. DM Schaden
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Anforderungen der DIN EN 1998-1/NA 
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Anforderungen der DIN EN 1998-1 / Neuerungen NA 

Gefährdungskarte DIN 4149 und DIN EN 1998-1/NA 2011

▪ Karte wurde im Jahr 1995 fertiggestellt 

▪ Aufteilung der Gefährdung in 4 Zonen (Zone 0, 1, 2, 3)

▪ Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,4 m/s² bis 0,8 m/s²               

▪ Angabe der Beschleunigung auf Fels (ag bzw. agR)

Sa(T)

agR

T (s)



Gefährdungskarte DIN EN 1998-1/NA 2021-07
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Anforderungen der DIN EN 1998-1 / Neuerungen NA 

▪ Karte aus dem Jahr 2016 erweiterte Datenbasis und neue Prognosemodelle

▪ Keine Aufteilung nach Zonen → punktgenau → interaktives Internetportal

▪ Angabe des Plateauwertes auf Fels Sap,R

▪ Beschleunigungen sind tendenziell etwas höher

▪ Die Gebiete, in denen eine Auslegung stattfinden muss, sind etwas größer

Sa(T)

T (s)

Sap,R

Karlsruhe

Sap,R ~ 1,35 m/s²

agR ~ 0,54 m/s²

ag = 0,4 m/s² (alt)

Karlsruhe

Sap,R ~ 1,35 m/s²

agR ~ 0,54 m/s²

ag = 0,4 m/s² (alt)

Schwäbische Alb

Sap,R ~ 3,89 m/s²

agR ~ 1,56 m/s²

ag = 0,8 m/s² (alt)

Schwäbische Alb

Sap,R ~ 3,89 m/s²

agR ~ 1,56 m/s²

ag = 0,8 m/s² (alt)

Frankfurt

Sap,R ~ 0,80 m/s²

agR ~ 0,32 m/s²

ag < 0,4 m/s² (alt)

Frankfurt

Sap,R ~ 0,80 m/s²

agR ~ 0,32 m/s²

ag < 0,4 m/s² (alt)

agR = Sap,R / 2,5agR = Sap,R / 2,5
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Anforderungen der DIN EN 1998-1 / Neuerungen NA 

Karlsruhe C-S

Sap,R ~ 1,35 m/s²

S ∙ agR ~ 1,15 ∙ 0,54 = 0,62 m/s²

S ∙ ag = 0,75 ∙ 0,4 = 0,30 m/s² (alt)

Karlsruhe C-S

Sap,R ~ 1,35 m/s²

S ∙ agR ~ 1,15 ∙ 0,54 = 0,62 m/s²

S ∙ ag = 0,75 ∙ 0,4 = 0,30 m/s² (alt)

Schwäbische Alb C-R

Sap,R ~ 3,89 m/s²

S ∙ agR ~ 1,15 ∙ 1,56 = 1,79 m/s²

S ∙ ag = 1,5 ∙ 0,8 = 1,20 m/s² (alt)

Schwäbische Alb C-R

Sap,R ~ 3,89 m/s²

S ∙ agR ~ 1,15 ∙ 1,56 = 1,79 m/s²

S ∙ ag = 1,5 ∙ 0,8 = 1,20 m/s² (alt)

Beispiele anzusetzender Beschleunigungen S ∙ agR

Bodenparameter nach DIN EN 1998-1/NA 2021-07
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Anforderungen der DIN EN 1998-1 / Neuerungen NA 

Bauaufsichtlich eingeführte Norm (s. Muster-Verwaltungsvorschrift-Techn. Baubestimmungen MVV-TB)

DIN 4149 (2005-04): Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und Ausführung üblicher 

Hochbauten 

DIN EN 1998-1 + NA (2021-07):  Eurocode 8 Teil 1 Hochbauten +  Nationaler Anhang

DIN EN 1998-5 + NA (2021-07): Eurocode 8 Teil 5 Geotechnik +  Nationaler Anhang

Bauaufsichtlich noch nicht eingeführte Normen aber wird ggf. als „Stand der Technik“ angesehen

Allgemeine Bauartgenehmigung von Schöck 

Allgemeine Bauartgenehmigung aBG Z-15.7-388 Plattenanschlüsse mit Schöck Isokorb® mit Betondruckelementen

Normung zum Thema Erdbeben in Deutschland
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Anforderungen der DIN EN 1998-1 / Neuerungen NA 

Vereinfachtes Antwortspektren- / Ersatzkraftverfahren 

(Multi-) Modales Antwortspektrumverfahren

Berechnungsverfahren auf Grundlage linear elastischer Modelle

1. Eigenmode 2. Eigenmode

Regelmäßigkeit im
Berechnungs-

verfahrenGrundriss Aufriss

Ja Ja Vereinfacht a

Ja Nein Modal

Nein Ja Vereinfacht a

Nein Nein Modal

...     n. Eigenmode
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Erdbebennachweis von Balkonen 
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Nachweis von Balkonen

Nichttragende Bauteile (EC8-1, Kap. 4.3.5)

Erdbebenkraft

mit dem Erdbebenbeiwert

Was ist das

▪ Bauteile, die nicht zur Steifigkeit am Gesamttragwerk 

beitragen

▪ Bauteile, die durch ihre eigene Schwingung nicht das 

Schwingungsverhalten des Gesamttragwerks beeinflussen

− geringe Masse und Eigenfrequenz fern von der 

Bauwerkseigenfrequenz

− sehr geringe Masse 
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Nachweis von Balkonen

Beispiele für nichttragende Bauteile (hier Tabelle mit Verhaltensbeiwerten)
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Nachweis von Balkonen

FE-Modell eines viergeschossigen Wohngebäudes
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Nachweis von Balkonen

Eigenmoden von Balkonen

Lateraler Eigenmode (quer) Kipp-Eigenmode
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Nachweis von Balkonen

Animation eines Erdbebens Anregung in alle drei Raumrichtungen

Decke az Balkon az

2.OG 1,6 m/s² 3,0 m/s²

1.OG 1,4 m/s² 2,8 m/s²

EG 1,2 m/s² 2,3 m/s²
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Erdbebenwirkung am Balkon
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Berechnungsmethode nach 
aBG Z-15.7-338 
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▪ Nichttragende Elemente

Balkone, Vordächer und ähnliche thermisch getrennte 

Bauteile

▪ Anforderungskategorie I (RCI)

▪ Balkone mit besonderen Schutzanforderungen

▪ Laubengänge als Teil von Rettungswegen

▪ Deckenkonstruktionen von Schutzräumen

▪ Anforderungskategorie II (RCII)

▪ Balkone ohne besondere Schutzanforderungen

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 3

Anforderungskategorien
gemäß aBG Z-15.7-338
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▪ Grundlagen: Normen und Literatur

▪ Ermittlung Erdbebenersatzlasten

▪ Erdbeben Bemessungsbeispiel

gemäß vereinfachtem Verfahren

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 4

Bemessungshandbuch - Isokorb® Erdbebennachweis für Balkone

Praktisches Nachschlagewerk
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▪ Horizontale statische Erdbebenersatzlast

▪ Vertikale statische Erdbebenersatzlast

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 5

Erdbeben Nachweisführung 
gemäß DIN EN 1998-1

1 13
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▪ Erdbebeneinwirkung durch 

Massenträgheitskräfte 
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Erdbeben Nachweisführung
gemäß DIN EN 1998-1

Schwerpunkt

Ez

Ey

Ex
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Produktlösung Isokorb® Typ H 
mit Beispielberechnung 
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▪ Schöck Isokorb® XT Typ H-NN

▪ Typ H-NN überträgt Horizontalkräfte senkrecht zur 

Dämmebene

▪ Schöck Isokorb® XT Typ H-VV-NN

▪ Typ H-VV-NN überträgt Horizontalkräfte sowohl 

parallel als auch senkrecht zur Dämmebene

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 8

Produktlösung Isokorb® XT Typ H
Typenvorstellung
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Bemessung mit Isokorb® XT Typ H
Bemessungstabellen
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Bemessung mit Isokorb® XT Typ H

Fay

= 0,5 bis 1 
m

XT Typ H-VV-
NN

XT Typ H-VV-
NN

≤ 1/2 Breite ≤ 1/2 Breite

XT Typ H-
NN

XT Typ H-
NN

XT Typ KXT Typ K

XT Typ K

Fax

zur Aufnahme des 
Kräftepaares für
Moment aus Fax x eFax

Optimale Anordnung im Balkon
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▪ Bemessungsbeispiel für Standort Aachen

▪ Lastannahmen:

▪ Balkonplatte und Belag g = 6,5 [kN/m²]

▪ Nutzlast q = 4,0 [kN/m²]

▪ Randlast (Brüstung 12 [cm]) gR = 3,0 [kN/m]

▪ Sonstige Daten für Erdbebenbemessung:

▪ Sp. Antwortbeschleunigung Sap,R = 2,53 [m/s²]

▪ Untergrundverhältnis: B-R → S = 1,2

▪ Bedeutungskategorie: III → γI = 1,2 

▪ Höhe des Bauteils z = 22,0 [m]

▪ Gebäudehöhe H = 24,5 [m]

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 11

Software am konkreten Beispiel RCII
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Software am konkreten Beispiel RCII
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▪ Ausdrucksprotokoll → Übersicht Eingabedaten: 

Ergänzung um “Lastfall Erdbeben”

▪ Ausdrucksprotokoll → Ausgabe : 

Horizontallasten, sowie Momenten- und 

Querkraftverlauf für Lastfall Erdbeben

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 13

Lastfall Erdbeben auch im Bemessungsprotokoll ergänzt
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▪ Bemessungsbeispiel für eine Laubengangplatte

▪ Lastannahmen:

Etagenbeschleunigung in alle 3 Achsrichtungen:

ax,y,z = 2,5 m/s²

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 14

Software am konkreten Beispiel RCI
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Software am konkreten Beispiel RCI
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▪ „Fließgelenke“ der Zugstäbe, Druckelemente aus 

Stahl und Querkraftstäbe

gemäß ETA-17/0261, Tabelle C.11 und C.12 

▪ „Reibwiderstand“ der Druckelemente aus Beton 

gemäß ETA-17/0261, Tabelle C.13 

▪ Nachweisparameter für FEM-Bemessung

▪ Verhaltensbeiwert des Bauteils qa = 1,5

▪ Erdbebeneinwirkung um Faktor 1,5 kleiner

▪ Ausführung ohne Isokorb® Typ H möglich

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 16

Ausblick
Ansatz plastischer Tragreserven Isokorb® gemäß ETA-17/0261
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Zusammenfassung
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Darüber haben wir heute gesprochen

▪ Ursache, Häufigkeit und Beispiele von Schadenbeben weltweit und in Deutschland.

▪ Nachweis von Gebäuden und aktuelle Entwicklungen in der Erdbebennormung.

▪ Warum besondere Betrachtungen beim Nachweis von Balkonen notwendig sind („Gesamttragwerk“ im 

Vergleich zu „nichtragenden Bauteile“)

▪ Zusatzregelungen nach aBG Z-15.7-338, wie Erdbeben-Anforderungsklassen für Balkone

▪ Balkone einfach und erdbebensicher planen mit Schöck Isokorb® XT Typ H 

▪ Erbebennachweis komfortabel erstellen mit Bemessungssoftware Schöck Isokorb® Beton-Beton 

▪ für einen Balkon in der Anforderungskategorie II (RC II)

▪ für einen Laubengang mit besonderen Schutzanforderungen in der Anforderungskategorie I (RCI)

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022
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07 Unsere Planungsunterstützung
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Aktualisierte Unterlagen
Technische Information Isokorb® und Bemessungshandbuch Erdbeben

via Feedback-
Formular im 
Nachgang 
bestellbar
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Unsere Service-Leistungen
Auf der sicheren Seite mit bester Unterstützung

Beratung durch Anwendungstechnik

07223 967 567      

awt-technik-de@schoeck.com

Beratung vor Ort 

Produktingenieure: 
https://www.schoeck.com/de/beratung-fuer-planer

Einbau-Begleitung und Zertifizierung von Verarbeitern 

Einbaumeister: 
https://www.schoeck.com/de/verarbeiterberatung

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022
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Gerne beantworten wir nun Ihre noch 

offenen Fragen.

Folie 22 Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022



© 2022 Folie 23

Ihr heutiges Web-Seminar Team:

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Moderatorin

Sabrina Guberac

Event Managerin,

Schöck Bauteile GmbH

Referent

Dr.-Ing. 

Andreas Fäcke

Geschäftsführer,

SMP Ingenieure im

Bauwesen

Referent

Dipl.-Ing. (FH)

Jernej Standeker

Produktmanager Isokorb®,

Schöck Bauteile GmbH

Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022

Co-Referent

Dipl.-Ing.

Michael Müller

Entwicklungsingenieur,

Schöck Bauteile GmbH



© 2022 Erdbebenbemessung von Balkonen | Web-Seminar | November 2022Folie 24



© 2022

Schöck 
Bauteile 
GmbH

Schöck Bauteile GmbH

Schöckstraße 1 

76534 Baden-Baden

Telefon: 07223 967-0

schoeck@schoeck.com

Alle Rechte vorbehalten. 

Disclaimer

Dieses Dokument kann vertrauliche Informationen enthalten. 

Kein Teil darf ohne die schriftliche Zustimmung von Schöck Bauteile GmbH in 

irgendeiner Form reproduziert, verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.

Dem Empfänger wird gestattet, die Informationen zum Zweck der Bewertung 

zu nutzen und denjenigen Personen offenzulegen, die zum gleichen Zweck 

darauf zugreifen müssen. Dazu wird der Empfänger diese Personen auf die 

vorgenannten Bedingungen hinweisen.

Davon unabhängig können individuelle Geheimhaltungs-/Vertraulichkeits-

vereinbarungen Näheres regeln.

Zudem wird darauf hingewiesen, dass die in diesem Dokument verwendeten 

Markennamen und Produktbezeichnungen sowie Logos, Grafiken und Bilder 

der jeweiligen Firmen im Allgemeinen warenzeichen-, marken- oder 

patentrechtlichem Schutz unterliegen.
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