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der Heizenergieverluste
verantwortlich.
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_ Warmebrucken eines
hochgedammten Gebaudes
werden durch Wande und Stutzen
verursacht.
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o1 | Warmebriucken
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Wwarmebricken.

= Warmebrtcken sind lokale Bauteilbereiche in der Gebaudehtille, bei denen durch Stérung des flachigen
Bauteilaufbaus ein erhohter Warmeverlust vorliegt
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Geometrische Warmebricke Materialbedingte Warmebricke
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Wwarmebricken.

Linien- und punktféormige Warmebrtcken.

» Linienférmige Warmebrtcken = W-Wert (,Psi“):

Langenbezogen hdoherer Warmefluss als im
thermisch gedammten Regelquerschnitt.

Z.B. Balkone, Laubengange, aul3enliegende Wande

» Punktférmige Warmebrtcken - x-Wert (,Chi):

Lokal stark begrenzte Stérung der thermischen Hiille,
treten nur punktuell auf.

Z.B. Dubel, Anker, Trager, Stltzen
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Warmebriucken minimieren.

= Oft liegt eine Kombination aus geometrischer und materialbedingter Warmebrticke vor
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Erh6hter Warmeverlust bei Balkonen oder
Laubengangen mit einer umlaufenden

Dammung

© 2024 Folie9 Herausforderung Wéarmebriicke in Wand und Stiitze

Minimierter Warmeverlust bei Balkonen
oder Laubengangen mit einem
tragenden Warmedammelement



Auswirkungen von Warmebricken.

= Gefahr von Schimmelpilzbildung

= Gefahr von gesundheitlichen Beeintrachtigungen (Allergien, etc.)

= Gefahr von Tauwasserausfall

= Erhdhter Heizenergieverlust

= Kompensation durch andere Bauteile in der Energiebilanz notig (Primarenergiebedarf, H';)

= Nicht-Erreichen von Forderungen
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Normative Anforderungen an

0)% . .
Warmebrucken
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Tauwasser und Schimmelpilzbildung.

20 22°C 20°C

) /’ / / 18°C
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Schimmelpilztemperatur in °C

10
Ausfall von 2,7 g Tauwasser pro m? Luft 8 |
[+ o
+10°C +20°C 6
40 50 60 70 80 90 100
100 % . F. 70%r. F. Relative Raumluftfeuchte ¢p in %
9,4 g Wasser/m? 12,1 g Wasser/m?
Entstehung von Tauwasser durch Luftabkihlung Abhangigkeit der Schimmelpilztemperatur von relativer

Raumluftfeuchte und Raumlufttemperatur

(Schimmelbildung bereits ab 80% Oberflachenfeuchte moglich)
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Normative Anforderungen an Warmebricken.

* Feuchteschutz:
= DIN 4108-2: ,Bauteilanschlusse nach DIN 4108 Beiblatt 2 gelten als ausreichend gedammt.”
bzw.

= An der ungunstigsten Stelle ist bei stationarer Berechnung unter den Randbedingungen
nach 6.3 mindestens ein Temperaturfaktor von 0,70 / eine Oberflachentemperatur von
12,6°C einzuhalten.” (vgl. DIN EN ISO 13788)
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Normative Anforderungen an Warmebricken.

= \Warmeschutz (indirekte Anforderungen):
= Grundsatzlich: Warmeverlust Uber Gebaudehdulle soll moglichst klein sein

= Warmebrickenzuschlag AU,,z beeinflusst Primarenergiebedarf des Gebaudes, an den es
Anforderungen aus dem GEG gibt

= Bei Ansatz eines pauschalen AU,z =
Anforderungen aus Beiblatt 2 grafisch oder Gber Referenz-Psi-Wert
= Bei detailliertem Nachweis =

Anforderungen an punktférmige und langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten
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Anforderungen an den Feuchte- und Warmeschutz.

G KW Pasihas

Feuchteschutz
Oberflachentemperatur Osimin 2 12,6 °CY _ o
keine zusatzlichen Anforderungen
Temperaturfaktor fosi 20,7 foi 2073

G KW. L Passivhas

Warmeschutz bei Warmebriicken

Variante 1
Ohne Warmebruickennachweis

Warmebrticke wird Uiber einen
AUyg-Wert berticksichtigt:
AUWB = 0,1

wie bei GEG mdglich, wird jedoch
nicht empfohlen, unwirtschaftlich

Variante 2
Pauschale Berlicksichtigung von
Warmebriicken

Nachweis Uber den A¢-Wert des
Produkts, Warmebriicke wird tiber
einen AUyg-Wert beriicksichtigt?

wie bei GEG

nicht maglich

Variante 3
Detaillierter Warmebriicken-
nachweis

genauer Nachweis tber {-Wert-
Berechnung

genauer Nachweis Uber \p-Wert-
Berechnung

genauer Nachweis Uber -Wert-
Berechnung
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1) Randbedingungen nach DIN 4108-2: Innentemperatur 20 °C in Wohnrdumen, 50 % Raumluftfeuchte, AuRentemperatur -5 °C
2) Abhdngig von der gewahlten Qualitdtsstufe (Kategorie A oder B)
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Vorgaben der DIN 4108 Beiblatt 2.

Referenz-
Darstellun wert ate- and-
Nr. | Ausfithrungsart o 5 Bemerkung W Kdt? Rfmd
Mafse in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m-K)
Tiefgaragendecke
Tiefgaragendecke . 2160
innen- und
auflengedammt -
= |5 6
Auflenwand v e
aufdengedammt Y Tabelle
67 7 =042 A +08
7 Zeile 14
Tiefgaragenwand 6—H ,’/4/’/ =S s
Bet 7= Al
eton / I
k0 ;/% Tiefgarage
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Vorgaben der DIN 4108 Beiblatt 2.

Referenz-
Darstellun wert ate- and-
Nr. | Ausfithrungsart o & Bemerkung W Kdt? Rfmd
Mafse in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m-K)
Tiefgaragendecke
Tiefgaragendecke
innen- und
aufengedammt
gilt auch fur Tabelle 108,
123 Tiefgaragenwénde aus <0,47 A ,
o Mauerwerk Zeile 16
Innenwand %
Tiefgarage 4 Tiefgarage
|| =80
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Energetisch hocheffiziente Gebaude.

Ohne Warmebrickennachweis

nach GEG Pauschale Berticksichtigung von Warmebriicken nach GEG Detaillierter Nachweis
AUws = 0,10 W/(m*K) bzw. 0,15 _ ) _ ) |
W/(m2K) bei Innendimmung AUws = 0,05 W/(mK} AUws = 0,03 W/(m™K) ¥,
Dieser Ansatz ist nur zulassig, Dieser Ansatz ist nur zulassig, Dieser Ansatz ist nur zulassig,
wenn die Warmebriicken wenn die Warmebriicken wenn Warmebriickendetails durch
entsprechend den Details nach entsprechend den Details nach = Angaben in Atlanten oder durch
Kategorie Ajim Beiblatt 2 zur Kategorie B/im Beiblatt 2 zur FE-Berechnung nachgewiesen
DIN 4108 ausgebildet sind. DIN 4108 ausgebildet sind. werden.

Hocheffiziente Gebaude (friher KfW55, jetzt GEG) sind in der Praxis wirtschaftlich i.d.R. nur mit
Warmebrickenzuschlag < 0,03 W/(m2-K) zu erreichen

KfW ,Klimafreundlicher Neubau® (= EH 40) ist i.d.R. nur mit Warmebruckenzuschlag < 0,02 W/(m?3K) zu
erreichen
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Je geringer der Primarenergiebedarf des Gebaudes sein muss
(Stichwort: hocheffiziente Gebaude),

desto mehr Einfluss haben die Warmebricken,
desto wichtiger ist deren Minimierung!
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Vergleich konventionelle mit

03

zeltgemalien Losungen
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Das zusatzliche Energieeinsparpotential nimmt mit
zunehmender Dammdicke signifikant ab.
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Dammstarke Unterdeckendammung WLG 035 in mm
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Der Einfluss der Warmebrucke nimmt mit zunehmender
Dammdicke der Decke zu.

A OO B G O S S S A R |
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* Verhaltnis Warmeverlust

linienformige Warmebriicke (4 m)
zu flachigem Bauteil (16 m?)



Warmebricken an Wanden und Stiltzen
stellen die letzte Moglichkelt zur
signifikanten Optimierung der
Energiebilanz der Gebaudehtlle dar.



Die thermische Gebaudehulle ist unterbrochen.

—

Konventionell mit

Flankendammung
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A N

Flankendammungen schranken d
Gestaltungsfreiheit ein.




Flankendammungen schranken auch die
Bewegungsfreiheit ein.
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Psi-Wert: 0,28 W/(m-K)
fog-Wert: 0,72

[\

Psi-Wert: 0,50 W/(m-K)
frsi-Wert: 0,67
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Schlechte Optik und Gefahr:
Raumverlust Bauschadenrisiko und
hohe Energieverluste
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Die ideale thermische Gebaudehulle ist durchgangiqg.
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Zeitgemal direkt im
Bauteil (hier: Unter-
deckendammung)



Die ideale thermische Gebaudehulle ist durchgangiqg.

I

s
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—

Zeitgemal direkt im
Bauteil (hier:
Aufdeckenddmmung)



Konventionelle versus zeitgemalfle Losungen.

AulRenstutzen und AulRenwande.
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Ideal: thermische
Trennung im
Bauteill
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Konventionelle versus zeitgemalfle Losungen.

Innenstitzen und Innenwande.

Ideal:
thermische

Konventionell Trennung im
Bauteil
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Zugelassene Losungen fur

04

Stahlbetonwande und -stutzen

© 2024 Folie 34 Herausforderung Wéarmebriicke in Wand und Stitze






Bauphysikalischer Vergleich.

20°C
Tiefgaragendecke - 2160
innen- und
aufdengedammt - 15
m
Auféenwand v 7
aufiengedimmt L 10 D, ussssssisssisssssssssssssisiss
“ f ,/ ““““ ““““““. * E ' l,'.t',"'."'.'.'.'.','J.'.'.'.'.',".'.
777 W 5
e )
Tiefgaragenwand 6—1~ / = S
g -
Beton % Al Al 5
v ||V
<
L’“‘V/’/} Tiefgarage
LS
-5
Zeichnung: DIN 4108, Beiblatt 2 Mit herkommlicher Mit

Flankendammung Warmedammelement
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Die bauphysikalisch beste Losung.

Durchbetoniert ohne Durchbetoniert mit
Flankenddmmung Flankendammung

Mit Warmedamme-

element am Bsp. Sconnex®

DIN 4108,
16 16 Bbl 2

) 52l

11%
50
[e-]
11
— X
115

116]
Warmedurchgangskoeffizient y (Psi) 0,50 W/m-K 0,28 W/m-K 0,12 W/m-K
Einsparpotenzial zur Ausgangsbasis Ausgangsbasis _ 760/0
Temperaturfaktor fzg;

DIN 4108: Zielwert = 0,70 0,67 0,81
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Optik mit und ohne Flankendammung.

Mit Flankendammung Mit thermischer Trennung
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Technische Daten.

ZERTIFIZIERTE

Sconnex® Typ W. KOMPONENTE

Passivhaus Institut

Anwendung / = Wohngebaude und Nichtwohngebaude
Gebaudeklasse = Wohngebaude: Uibliche Anwendung in der Regel GK 1 — GK 4

= Wanddicken: 180, 200, 240, 250, 300 mm, auch Zwischenmalf3e mdoglich
Anschluss = Deckendicke =200 mm
»  Wandkopf, Wandful3, sowie Kopf und Ful3 wandartiger Trager

= Uber angrenzende Bauteile sicherzustellen, es ergeben sich

Brandschutz Feuerwiderstandsklassen von RO bis R90 bzw. REIO bis REI90

Zulassige Betonguten = C25/30 — C50/60 (unterschiedliche Tragfahigkeiten)

»  Druckkraft: 212 KN — 760 kN (> 510 KN in Rucksprache mit der Anwendungstechnik

Traglasten = Querkraft: 84 kN
= Schubkraft: 57 kN
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Praxisbeispiel: Thermische Trennung der
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Optik mit und ohne Flankendammung.

|

A

i‘ﬁ |

Mit Flankendammung Mit thermischer Trennung der Stltze
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Technische Daten.

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

Passivhaus Institut

900 kN (Typ P-B250) — 3.750 kN (Typ P-B400), je nach Betongiite, verwendetem Typ P und
statischem System

Tragfahigkeit

Zulassige Betonguten = (C25/30 — C50/60 (unterschiedI. Tragfahigkeiten)

» pauaufsichtlich zugelassen ist aktuell nur die Einzelanwendung am Stitzenkopf

Anschluss = quadratische und rechteckige Stiitzen

» Dei vereinfachter Bemessung: > 2,50 m

Maximale Stttzenhdhe = Dbei genauerem Nachweis nach Th. Il. O. vollsténdig variabel
(Kopfausmitten berechnen, Uberdriickung nachweisen, Stiitzenmitte nachweisen)

= Bei lichter Stutzenhohe: von < 2,85 m (Typ P-B250) bis < 4,56 m (Typ P-B400)
Brandschutz = abhéangig von Belastung, Betongtite und Betondeckung ergibt sich eine
Feuerwiderstandsklasse von R30 bis R90
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Einsatz bel gangigen Stltzengeometrien.

Quadratische Stutzen: Rechteckige Stutzen:

B: 250

mm L <2B

= Mittige Anordnung

= Nur 1 Element pro Stitze

Deutsche Zulassung fur Stitzenkopfanwendung: Z-15.7-351
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Vorteile durch Entfall der Flankendammung.

Stahlbetonwande und -stutzen.

Konventionell Zeitgemal = Bauphysik

= Hohe Sicherheit gegen Bauschaden

= Planungssicherheit durch
durchgehende Dammebene

» Erhohte Energieeffizienz

= Optik

=  Schlanke Wande und Stiutzen in
Sichtbeton

= Raumgewinn

» Gestaltungsfreiraum und mehr
Planungsfreiheit bei anspruchsvollen
Gebaudegeometrien
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s | Ausfuhrungsbeispiele aus der Praxis
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QUARTIERSPLATZ
RADOLFZELL

RADOLFZELL, DE

SIEDLUNGSWERKSTATT,
KONSTANZ, DE

HANGLEITER BAUSTATIK,

BAD SAULGAU, DE

‘* f “.h'._/_' 3 ‘_ - 3o
CA T e Foto) Wynch Zlomike




BLICK IN DIE TIEFGARAGE
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DAMMUNG DER WANDE IM BAUTEIL.
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Produktprospekt Schéck Sconnex®.

Zuverlassigkeit tragt

7 , = SCHOCK

HERAUSFORDERUNG
Die Vision der durchgehend gedammten
Gebaudehiille.

Die Zukunft des Bauens orientiert sich an den zu-
nehmend komplexen Herausforderungen der Gesell-
schaft. Mit innovativen Produkten fiir ganzheitliche
Konzepte bieten wir zukunftssichere Losungen.

haie

Kiin

aller konstruktiven Warme-
briicken eines Gebéudes
werden durch Wande und
Stutzen verursacht.

SCHOCK SCONNEX®

Wir schlieBen die letzte
groBe Warmebriicke.

e via Feedback-
«10% Formular

der Heizenergieverluste
verantwortlich.

TleFarercs

fe Warmedammelemente fur die
armebricken

im Nachgang
bestellbar

R
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Technische Information Schock Sconnex®.
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Auf der sicheren Seite mit unseren Service-Leistungen.

Tools fur Architekten

Ausschreibungstexte
CAD/BIM Bibliotheken in 2D und 3D

Beratung durch unsere Produktingenieure

https://www.schoeck.com/de/beratung-fuer-planer

Beratung durch unsere Anwendungstechniker

+49 7223 967-567 | awt-technik-de@schoeck.com

Einbau-Begleitung und Zertifizierung von Verarbeitern

Durch unsere Einbaumeister:
https://www.schoeck.com/de/verarbeiterberatung

Services zur Gewahrleistung der Einbausicherheit

Einbauanleitungen, Einbaufilme, E-Learning (mit
Verstandnistest)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Dita Barrantes Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. Dipl.-Ing.
Event Managerin Markus Blau Michael Kleber Jochen Wohrle
Produktmanager Bauphysiker Produktmanager
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Zuverlassigkeit tragt

© 2024 Folie 66 Herausforderung Wéarmebriicke in Wand und Stiitze



Disclaimer

Dieses Dokument kann vertrauliche Informationen enthalten.

Kein Teil darf ohne die schriftliche Zustimmung von Schdck Bauteile GmbH in .
irgendeiner Form reproduziert, verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden. Schock
Dem Empfanger wird gestattet, die Informationen zum Zweck der Bewertung Bautelle
zu nutzen und denjenigen Personen offenzulegen, die zum gleichen Zweck GmbH
darauf zugreifen missen. Dazu wird der Empfanger diese Personen auf die

vorgenannten Bedingungen hinweisen. L T T g

: e : : : Schockstr. 1
Davon unabhéngig konnen individuelle Geheimhaltungs-/Vertraulichkeits- CIeKST

vereinbarungen Naheres regein.

76534 Baden-Baden

Telefon: 07223 967-0

Zudem wird darauf hingewiesen, dass die in diesem Dokument verwendeten schoeck@schoeck.com
Markennamen und Produktbezeichnungen sowie Logos, Grafiken und Bilder
der jeweiligen Firmen im Allgemeinen warenzeichen-, marken- oder
patentrechtlichem Schutz unterliegen.
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